Schulcurriculum fiir das Fach Chemie - Klasse 9 - Copernicus Gymnasium Philippsburg

)
Bkt

Die zentralen Themen im Chemieunterricht der Klasse 9 sind der strukturelle Aufbau und die Bindungsverhaltnisse innerhalb der Stoffteilchen. Dabei liegt das Augenmerk

zunachst auf dem Bau einzelner Atome. Ausgehend davon wird das Wesen der Metallbindung entwickelt, einhergehend mit der Bildung von Metallkationen. Im Anschluss
daran entwickelt sich die Vorstellung der Ubertragung von Elektronen als Triebkraft chemischer Reaktionen und der Entstehung von Salzen. Um die Bildung von Molekiilen
zu verstehen, wird in einer weiteren Themeneinheit die Elektronenpaarbindung eingefiihrt, die, erganzt durch den Begriff der Elektronegativitat, zur Betrachtung von Dipolen
und Wasserstoffbriicken fiihrt. Um den Schiilerinnen und Schiilern eine pragnante Ubersicht (iber die Bindungsarten zu geben, wird eine vergleichende Ubersicht erstellt, in

der wiederholend die wichtigsten Aspekte der verschiedenen chemischen Bindungen Eingang finden.

In den Kapiteln ,Wasser” und ,,Sdure-Base-Reaktionen” werden die zuvor erworbenen Kompetenzen genutzt, um einerseits die besonderen Eigenschaften von Wasser zu

erklaren und andererseits den Reaktionstyp der Protoneniibertragungsreaktion zu verstehen.

Die Schiilerinnen und Schiiler festigen stetig ihre erworbenen Kompetenzen durch Uben und Vertiefen. Die Ubungsphasen sind iiber das gesamte Schuljahr sinnvoll verteilt,

um eine Vernetzung und Verankerung der Kompetenzen zu ermoglichen. Die dafiir zur Verfligung stehende Zeit wird zur Festigung anspruchsvoller Fachthemen genutzt.

Fir Diagnose, individuelle Férderung und Differenzierung (zum Beispiel durch die Erweiterung experimenteller Fahigkeiten, Einsatz von Diagnhoseinstrumenten oder das

Aufstellen von Reaktionsgleichungen) werden die inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen in der jeweiligen Unterrichtssituation weiter vertieft und gefestigt.
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Die Schiilerinnen und Schiler erarbeiten sich eine Vorstellung von der Welt der Atome. Ausgehend vom Rutherfordschen Streuversuch wird das Kern-Hille-Modell
entwickelt. Die verschiedenen Eigenschaften der Elementarteilchen sowie deren Verteilung im Atom fiihren zu einer Vorstellung tGber den Bau des Atomkerns und der
Atomhiille. Mit der Entwicklung des Schalenmodells sowie des Energiestufenmodells der Atomhdiille ergibt sich ein Verstandnis fiir den Zusammenhang zwischen dem

Atombau und der Struktur des Periodensystems der Elemente.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen

2.1 (9) Modellvorstellungen nachvollziehen und einfache
Modelle entwickeln

2.1 (10) Modelle und Simulationen nutzen, um sich
naturwissenschaftliche Sachverhalte zu erschlieRen

2.1 (11) die Grenzen von Modellen aufzeigen

2.2 (1) in unterschiedlichen analogen und digitalen Medien
zu chemischen Sachverhalten und in diesem
Zusammenhang gegebenenfalls zu bedeutenden
Forscherpersonlichkeiten recherchieren

2.2 (3) Informationen in Form von Tabellen, Diagrammen,
Bildern und Texten darstellen und Darstellungsformen
ineinander Uberfihren

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache und gegebenenfalls mithilfe von Modellen und
Darstellungen beschreiben, veranschaulichen oder erkldaren

2.2 (5) fachlich korrekt und folgerichtig argumentieren

2.3 (2) Bezlige zu anderen Unterrichtsfachern aufzeigen

3.2.1.2 (4) die GroRenordnungen von Teilchen (Atome,
Molekile, Makromolekiile), Teilchengruppen
(Nanopartikel) und makroskopischen Objekten vergleichen

3.2.1.2 (5) mit Atommodellen den Aufbau von Atomen und
lonen erldutern (Proton, Elektron, Neutron, Kern-Hiille-
Modell, Schalen-/Energiestufenmodell, AuBenelektron,
lonenbildung, lonisierungsenergie, [...])

3.2.1.2 (6) den Rutherfordschen Streuversuch beschreiben
und die Ergebnisse im Hinblick auf die Entwicklung des
Kern-Hiille-Modells erldautern

3.2.1.2 (7) den Zusammenhang zwischen Atombau und
Stellung der Atome im Periodensystem der Elemente
erklaren (Atomsymbole, Ordnungszahl, Protonenanzahl,
Elektronenanzahl, Neutronenanzahl, Massenzahl,
AulRenelektronen, Hauptgruppe, Periode, Vorhersagen von
Mendelejew)

— Rutherfordscher Streuversuch

— Versuchsaufbau

— aus den Beobachtungen Erkenntnisse lber den
Atombau ableiten (Kern-Hulle-Modell)

— GroRenvergleich von Kern und Hille

Elementarteilchen

— Elektronen

— Protonen (Ordnungszahl)
— Neutronen

Entwicklung des Energiestufenmodells der Atomhiille

Periodensystem der Elemente

— Historische Entwicklung

— Hauptgruppe

— Periode

— Edelgaszustand (Oktettregel)




Vorstellung, dass die energiereichen Elektronen der dulleren Schale abgegeben werden, was zur Bildung positiv geladener Metall-lonen und des Elektronengases und
damit zur Ausbildung der Metallbindung fiihrt. Durch das Thematisieren allgegenwartiger Gebrauchsmetalle wird ein schillergemaRer Alltagsbezug hergestellt.

Prozessbezogene Kompetenzen
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Die Schulerinnen und Schiler kénnen

2.1 (1) chemische Phdanomene erkennen, beobachten und
beschreiben

2.1 (3) Hypothesen bilden

2.1 (7) Vergleichen als naturwissenschaftliche Methode
nutzen

2.1 (10) Modelle und Simulationen nutzen, um sich
naturwissenschaftliche Sachverhalte zu erschlieRen

2.2 (2) Informationen themenbezogen und aussagekraftig
auswahlen

2.2 (6) Zusammenhange zwischen Alltagserscheinungen
und chemischen Sachverhalten herstellen und dabei
Alltagssprache bewusst in Fachsprache tUbersetzen

2.2 (8) die Bedeutung der Wissenschaft Chemie und der
chemischen Industrie, auch im Zusammenhang mit dem
Besuch eines aulRerschulischen Lernorts, fir eine
nachhaltige Entwicklung exemplarisch darstellen

2.2 (9) ihren Standpunkt in Diskussionen zu chemischen

3.2.1.1 (1) Stoffeigenschaften experimentell untersuchen
und beschreiben ([...])

3.2.1.1 (2) Kombinationen charakteristischer Eigenschaften
ausgewadhlter Stoffe nennen ([...] Natrium)

3.2.1.1 (5) an einem ausgewahlten Stoff den Weg von der
industriellen Gewinnung aus Rohstoffen bis zur
Verwendung darstellen (zum Beispiel [...] Eisen)

3.2.1.2 (2) Stoffe anhand ihrer Stoffteilchen ordnen
(Metalle [...])

3.2.1.2 (5) mit Atommodellen den Aufbau von Atomen und
lonen erldutern ([...] Schalen-/Energiestufenmodell,
AuBenelektron, lonenbildung)

3.2.1.3 (2) die Metallbindung erkldren und damit typische
Eigenschaften der Metalle begriinden (Duktilitat,
elektrische Leitfahigkeit)

Die Schilerinnen und Schiiler entwickeln Vorstellungen Gber den Aufbau der Metalle und das Wesen der Metallbindung. Mithilfe der Alkalimetalle Natrium und Lithium
wird der Zusammenhang zwischen der Stellung der Elemente im PSE und deren chemischen Eigenschaften hergestellt. Im Anschluss erfolgt die Entwicklung der

Alkalimetalle

— Eigenschaften von Natrium

— Vergleich der Eigenschaften und der Reaktivitat
von Natrium und Lithium

— Schalenmodell der Atomhiille von Lithium- und
Natrium-Atomen

Die Metallbindung

— Eigenschaften von Metallen (elektrische
Leitfahigkeit, Warmeleitfahigkeit)

Entstehung positiv geladener Metall-lonen und
frei beweglicher Elektronen

Elektronengas

lonenbegriff, lonenladung

Zusammenhang von Struktur und Eigenschaften

Gebrauchsmetalle

— selbstandiges ErschlieBen und Strukturieren von
Informationen zu haufigen Gebrauchsmetallen

—  kritische Reflexion von Informationen (z. B.
Technologien der Goldgewinnung)
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Themen fachlich begriindet vertreten

2.2 (10) als Team ihre Arbeit planen, strukturieren,
reflektieren und prasentieren

2.3 (1) in lebensweltbezogenen Ereignissen chemische
Sachverhalte erkennen

2.3 (2) Bezlige zu anderen Unterrichtsfachern aufzeigen

2.3 (5) die Aussagekraft von Darstellungen in Medien
bewerten

2.3 (6) Verknupfungen zwischen personlich oder
gesellschaftlich relevanten Themen und Erkenntnissen der
Chemie herstellen, aus unterschiedlichen Perspektiven
diskutieren und bewerten

2.3 (11) ihr Fachwissen zur Beurteilung von Risiken und
SicherheitsmalRnahmen anwenden




Am Beispiel der Natriumchlorid-Synthese wird den Schiilerinnen und Schiilern die Ubertragung von Elektronen zum Erreichen der Edelgaskonfiguration verdeutlicht. Als

Resultate dieser Elektroneniibertragung werden die Entstehung von lonen, die Bildung des lonengitters und die Ausbildung der lonenbindung erarbeitet. Die Begriffe
Reduktion und Oxidation werden mit der Elektronenilbertragung verknipft. Das Prinzip des Zusammenhangs zwischen der Struktur der Stoffteilchen und den
Eigenschaften des Stoffes werden anhand der Salze und der Salzlésung veranschaulicht. Eine intensive Ubungsphase soll ein tieferes Verstandnis fiir das Aufstellen von
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Verhaltnisformeln sowie von Reaktionsgleichungen bewirken.

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen u

nd Schiler kénnen

2.1 (1) chemische Phdanomene erkennen, beobachten und
beschreiben

2.1 (2) Fragestellungen, gegebenenfalls mit Hilfsmitteln,
erschlieRen

2.1 (4) Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen
planen

2.1 (6) Laborgerate benennen und sachgerecht damit
umgehen

2.1 (9) Modellvorstellungen nachvollziehen und einfache
Modelle entwickeln

2.1 (10) Modelle und Simulationen nutzen, um sich
naturwissenschaftliche Sachverhalte zu erschlieRen

2.1 (12) quantitative Betrachtungen und Berechnungen zur
Deutung und Vorhersage chemischer Phanomene einsetzen
2.2 (1) in unterschiedlichen analogen und digitalen Medien
zu chemischen Sachverhalten und in diesem
Zusammenhang gegebenenfalls zu bedeutenden
Forscherpersonlichkeiten recherchieren

3.2.1.1 (2) Kombinationen charakteristischer Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe nennen ([...] Chlor, Natrium)

3.2.1.1 (3) die Bedeutung der Gefahrenpiktogramme
nennen und daraus das Gefahrenpotenzial eines Stoffes fir
Mensch und Umwelt ableiten

3.2.1.1 (8) die Eigenschaften wassriger Losungen
(elektrische Leitfahigkeit [...] untersuchen [...]

3.2.1.2 (2) Stoffe anhand ihrer Stoffteilchen ordnen ([...]
Salze)

3.2.1.2 (5) mit Atommodellen den Aufbau von Atomen und
lonen erldutern ([...] Schalen-/Energiestufenmodell,
AuBenelektron, lonenbildung, Edelgaskonfiguration)

3.2.1.3 (1) die lonenbindung erklaren und typische
Eigenschaften der Salze und Salzlésungen begriinden
(lonengitter, Sprodigkeit, hohe Schmelztemperatur,
elektrische Leitfahigkeit)

Die Reaktion von Natrium mit Chlor

Beschreibung der Eigenschaften der Edukte und
des Produktes

Nachweis der entstandenen Chlorid-lonen
Erklarung des Elektroneniibergangs anhand des
Schalenmodells des Natrium- und Chlor-Atoms
Entstehung von positiv und negativ geladenen
lonen

Edelgasregel

Energiediagramm der Reaktion

Edelgase

Zusammenhang zwischen dem Aufbau der
Edelgas-Atome und deren Stellung im PSE
Entdeckungsgeschichte

lonenbindung

lonengitter

Zusammenhang zwischen Struktur und
Eigenschaften

Salze als lonenverbindungen
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2.2 (7) den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit
dokumentieren sowie adressatenbezogen prasentieren

2.2 (8) die Bedeutung der Wissenschaft Chemie und der
chemischen Industrie, auch im Zusammenhang mit dem
Besuch eines aullerschulischen Lernorts, fir eine
nachhaltige Entwicklung exemplarisch darstellen

2.3 (1) in lebensweltbezogenen Ereignissen chemische
Sachverhalte erkennen

2.3 (7) fachtypische und vernetzte Kenntnisse und
Fertigkeiten nutzen und sich dadurch lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhange erschliefen

2.3 (9) ihr eigenes Handeln unter dem Aspekt der
Nachhaltigkeit einschatzen

2.3 (10) Pro- und Kontra-Argumente unter Berlicksichtigung
okologischer und 6konomischer Aspekte vergleichen und
bewerten

3.2.2.1 (3) die chemische Reaktion als Veranderung von
Atomen, Molekiilen und lonen beziehungsweise als
Neuanordnung von Atomen oder lonen durch das Losen
und Kniipfen von Bindungen erkldren

3.2.2.1 (4) die Umkehrbarkeit von chemischen Reaktionen
beispielhaft beschreiben (Synthese und Analyse)

3.2.2.1 (5) das Donator-Akzeptor-Prinzip erklaren und auf
Redoxreaktionen (Oxidation, Reduktion,
Elektronentbergang) [...] anwenden

3.2.2.1 (6) Nachweise fur ausgewahlte Stoffe, lonen,
Strukturelemente und funktionelle Gruppen durchfiihren
und beschreiben ([...] Chlorid-lonen)

3.2.2.2 (3) Reaktionsgleichungen aufstellen
(Formelschreibweise)

3.2.2.2 (4) Verhaltnis- und Molekilformeln mithilfe der
Edelgasregel aufstellen

3.2.2.2 (5) den Informationsgehalt einer chemischen Formel
erlautern (Verhaltnisformel, [...])

3.2.2.3 (4) ein Experiment zur Elektrolyse einer Metallsalz-
Losung durchfiihren und auswerten (Prinzip eines
elektrochemischen Energiespeichers)

Redoxreaktionen

Redoxreaktion als Elektronenlibergangsreaktion
Oxidation, Reduktion

Oxidationszahlen

Aufstellen von Reaktionsgleichungen

lonen in wassrigen Losungen

elektrische Leitfahigkeit

Elektrolyse, Elektrodenreaktionen
Umkehrbarkeit von chemischen Reaktionen:
elektrochemischer Energiespeicher




Als weitere Moglichkeit des Erreichens der Edelgaskonfiguration wird die gemeinsame Nutzung von AuRRenelektronen und damit einhergehend die Ausbildung einer
Elektronenpaarbindung eingefiihrt. Die Schilerinnen und Schiiler entwickeln ein Verstandnis fiir den rdumlichen Bau von Molekilen und gelangen nach der Einflihrung

der Elektronegativitat zu Erkenntnissen tber den Dipolcharakter einzelner Molekiile.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (7) Vergleichen als naturwissenschaftliche Methode
nutzen

2.1 (8) aus Einzelerkenntnissen Regeln ableiten und deren
Gultigkeit Gberprifen

2.1 (10) Modelle und Simulationen nutzen, um sich
naturwissenschaftliche Sachverhalte zu erschlieRen

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache und gegebenenfalls mithilfe von Modellen und
Darstellungen beschreiben, veranschaulichen oder erkldaren

2.2 (5) fachlich korrekt und folgerichtig argumentieren

2.2 (6) Zusammenhange zwischen Alltagserscheinungen
und chemischen Sachverhalten herstellen und dabei
Alltagssprache bewusst in Fachsprache tibersetzen

2.3 (3) die Wirksamkeit von Losungsstrategien bewerten

3.2.1.2 (2) Stoffe anhand ihrer Stoffteilchen ordnen ([...]
Edelgase)

3.2.1.2 (5) mit Atommodellen den Aufbau von Atomen und
lonen erldutern ([...] Schalen-/Energiestufenmodell,
Edelgaskonfiguration)

3.2.1.3 (3) die Molekiilbildung durch E~paarbindungen
unter Anwendung der Edelgasregel erlautern
((nicht)bindende Elektronenpaare, Lewis-Schreibweise,
Einfach- und Mehrfach-Bindungen)

3.2.1.3 (4) polare und unpolare E-paarbindungen
vergleichen (Elektronegativitat)

3.2.1.3 (5) den raumlichen Bau von Molekiilen mithilfe
eines Modells erkldren

3.2.1.3 (6) den Zusammenhang zwischen Bindungstyp,
rdumlichem Bau und Dipol-Eigenschaft bei Molekilen
darstellen (Hz, HCl, CO2, H20, NHs)

3.2.2.2 (4) Verhaltnis- und Molekulformeln mithilfe der
Edelgasregel aufstellen

3.2.2.2 (5) den Informationsgehalt einer chemischen Formel
erlautern ([...] Molekilformel, Strukturformel, raumliche
Darstellung)
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Elektronenpaarbindung in Molekilen

Raumlicher Bau von Molekilen

Polare Elektronenpaarbindung

Gemeinsame Nutzung von AulRenelektronen zur
Erreichung der Edelgaskonfiguration

Ausbildung der Elektronenpaarbindung

Aufstellen von Molekilformeln mithilfe der Lewis-
Schreibweise

Unterscheidung von bindenden und
nichtbindenden Elektronenpaaren
Unterscheidung von Einfach- und
Mehrfachbindungen

erstellen von raumlichen Strukturformeln
Bindungswinkel, Verdeutlichung anhand eines
Tetraeders

Einfluss der nichtbindenden Elektronenpaare auf
den Bindungswinkel

Einflhrung der Elektronegativitat, Auswirkung auf
die Elektronenpaarbindung
Aufbau von Dipol-Molekiilen
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Die in den vorangegangenen Themengebieten erworbenen Kenntnisse der Schillerinnen und Schiiler Uber die drei verschiedenen Bindungstypen werden wiederholt,
gefestigt, ausgescharft und strukturiert. Dabei soll den Schiilergruppen ein moglichst hohes MaR an Selbstandigkeit und Freiheit in der Wahl der Methoden und der
Vorgehensweisen erméglicht werden. Die anschlieRende Phase der Zuordnung der Bindungstypen zu ausgewahlten Reinstoffen ermoglicht eine Uberpriifung der
erworbenen Kompetenzen und einen generalisierenden Blick auf die verschiedenen Typen der chemischen Bindung.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen

2.1 (7) Vergleichen als naturwissenschaftliche Methode 3.2.1.1 (6) ein sinnvolles Ordnungsprinzip zur Einteilung der | Entwicklung einer vergleichenden Ubersicht zwischen
nutzen Stoffe darstellen und anwenden (Element, Verbindung, der Metallbindung, der lonenbindung und der
Metall, Nichtmetall, Salz, fliichtiger/molekularer Stoff, Elektronenpaarbindung.
2.2 (2) Informationen themenbezogen und aussagekraftig Reinstoff, homogenes und heterogenes Gemisch, Losung,
auswahlen Legierung, Suspension, Emulsion, Rauch, Nebel)

Zuordnung von Stoffteilchen und Bindungstyp zu
bestimmten Reinstoffen und umgekehrt

2.2 (5) fachlich korrekt und folgerichtig argumentieren 3.2.1.2 (1) Atome, Molekile und lonengruppen als
Stoffteilchen beschreiben und entsprechenden Reinstoffen
2.2 (7) den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit zuordnen

dokumentieren sowie adressatenbezogen prasentieren
3.2.1.2 (2) Stoffe anhand ihrer Stoffteilchen ordnen
2.2 (9) ihren Standpunkt in Diskussionen zu chemischen (Metalle, Edelgase, fliichtige/molekulare Stoffe, Salze)
Themen fachlich begriindet vertreten
3.2.1.3 (7) Reinstoffen aufgrund ihrer Stoffeigenschaften
2.2 (10) als Team ihre Arbeit planen, strukturieren, Stoffteilchen und Bindungstypen zuordnen

reflektieren und prasentieren (Elektronenpaarbindung, lonenbindung, Metallbindung)

2.3 (4) die Richtigkeit naturwissenschaftlicher Aussagen
einschatzen




Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

2.1 (1) chemische Phdanomene erkennen, beobachten und
beschreiben

2.1 (3) Hypothesen bilden

2.1 (5) qualitative und quantitative Experimente unter
Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
durchfiihren, beschreiben, protokollieren und auswerten

2.1 (7) Vergleichen als naturwissensch. Methode nutzen

2.1 (10) Modelle und Simulationen nutzen, um sich
naturwissenschaftliche Sachverhalte zu erschlieRen

2.2 (1) in unterschiedlichen analogen und digitalen Medien
zu chemischen Sachverhalten und in diesem
Zusammenhang gegebenenfalls zu bedeutenden
Forscherpersonlichkeiten recherchieren

2.2 (3) Informationen in Form von Tabellen, Diagrammen,
Bildern und Texten darstellen und Darstellungsformen
ineinander Uberfuhren

2.3 (1) in lebensweltbezogenen Ereignissen chemische
Sachverhalte erkennen

2.3 (2) Bezlige zu anderen Unterrichtsfachern aufzeigen

2.3 (7) fachtypische und vernetzte Kenntnisse und
Fertigkeiten nutzen und sich dadurch lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhange erschliefen

3.2.1.2 (3) mithilfe eines geeigneten Teilchenmodells
(Stoffteilchen) Aggregatzustande [...] beschreiben

3.2.1.3 (8) zwischenmolekulare Wechselwirkungen erklaren
([...] Wasserstoffbriicken)

3.2.1.3 (9) aus der Struktur zweier Molekile moégliche
zwischenmolekulare Wechselwirkungen ableiten

3.2.1.3 (10) die besonderen Eigenschaften von Wasser
erklaren (Dichteanomalie, hohe Siedetemperatur,
rdumlicher Bau des Wassermolekiils, Wasserstoffbriicken)

3.2.1.3 (11) ausgehend von den zwischenmolekularen
Wechselwirkungen ausgewahlte Eigenschaften von Stoffen
erklaren (Siedetemperatur, Loslichkeit)

3.2.1.3 (12) den Lésungsvorgang von Salzen auf der
Teilchenebene beschreiben (Hydratation)
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Die besonderen Eigenschaften des alltdglichen Stoffes Wasser werden durch den Blick auf die Wasser-Molekiile sowie deren Wechselwirkungen zueinander erklarbar. Der
Vergleich mit anderen Stoffen und deren Stoffteilchen verdeutlicht den Schiilerinnen und Schiilern diese besonderen Eigenschaften.

Erlduterung der Vorgange beim Schmelzen und Sieden
von Wasser

Eigenschaften des Wassers

Wasser als Losungsmittel

Dipolcharakter des Wasser-Molekiils
Entstehung von Wasserstoffbriicken anhand von
Wasser-Molekiilen erklaren
Dichte-Temperatur-Diagramm

Molekdilgitter von Eis

Lésungsvorgang
Hydratation
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Ausgehend von alltaglichen Erfahrungen der Schiilerinnen und Schiller im Umgang mit sauren Losungen wird die Ursache dieser sauren Eigenschaft mit dem

Vorhandensein von Oxonium-lonen erklart. Dem gegeniber wird die Ursache fiir die alkalische Eigenschaft bestimmter Losungen im Vorhandensein von Hydroxid-lonen
erkannt. Die Ubertragung von Protonen wird mit der Ubertragung von Elektronen verglichen und mit dem iibergeordneten Begriff des Donator-Akzeptor-Prinzips belegt.
Ihre Kenntnisse Uber die Neutralisationsreaktion sowie die Stoffmengenkonzentration werden von den Schiilerinnen und Schiilern fir die Planung und Auswertung von

Saure-Base-Titrationen genutzt.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen

2.1 (1) chemische Phdanomene erkennen, beobachten und
beschreiben

2.1 (4) Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen
planen

2.1 (5) qualitative und quantitative Experimente unter
Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten
durchfiihren, beschreiben, protokollieren und auswerten

2.1 (6) Laborgerate benennen und sachgerecht damit
umgehen

2.1 (7) Vergleichen als naturwissenschaftliche Methode
nutzen

2.1 (8) aus Einzelerkenntnissen Regeln ableiten und deren
Gultigkeit Gberprifen

2.1 (12) quantitative Betrachtungen und Berechnungen zur
Deutung und Vorhersage chemischer Phanomene einsetzen

3.2.1.1 (2) Kombinationen charakteristischer Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe nennen ([...] Salzsaure,
Natriumhydroxid)

3.2.1.1 (3) die Bedeutung der Gefahrenpiktogramme
nennen und daraus das Gefahrenpotenzial eines Stoffes fir
Mensch und Umwelt ableiten

3.2.1.1 (8) die Eigenschaften wassriger Losungen ([...],
sauer, alkalisch, neutral) untersuchen und die Fachbegriffe
sauer, alkalisch und neutral der pH-Skala zuordnen

3.2.1.1 (9) Beispiele fiur alkalische und saure Lésungen
nennen und deren Verwendung im Alltag beschreiben (][...]
Salzsaure, kohlensaure Losung, Natronlauge)

3.2.1.2 (8) sauren und alkalischen Lésungen die
entsprechenden Teilchen zuordnen (Oxonium- und
Hydroxid-lonen)

3.2.2.1 (5) das Donator-Akzeptor-Prinzip erklaren und auf
Redoxreaktionen (...) und Sadure-Base-Reaktionen
(Protoneniibergang, Neutralisation) anwenden

Untersuchung von Alltagschemikalien

saure, alkalische und neutrale Losung
Einfihrung des Begriffs Indikator
weitere Indikatoren: Universalindikator,
Thymolphthalein

pH-Skala

Reaktion von Chlorwasserstoff mit Wasser

Aufstellen der Reaktionsgleichung in der Lewis-
Schreibweise, Bildung des Oxonium-lons
Zuordnung der Begriffe “Saure” und “Base”
(Teilchenebene)

Charakterisierung der sauren Losung auf der
Teilchenebene

Beispiele fir weitere Sduren und saure Losungen

Kohlensaure
Sauren im Alltag
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2.2 (4) chemische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache und gegebenenfalls mithilfe von Modellen und
Darstellungen beschreiben, veranschaulichen oder erkldren

2.2 (6) Zusammenhéange zwischen Alltagserscheinungen
und chemischen Sachverhalten herstellen und dabei
Alltagssprache bewusst in Fachsprache libersetzen

2.2 (7) den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit
dokumentieren sowie adressatenbezogen Prasentieren

2.2 (10) als Team ihre Arbeit planen, strukturieren,
reflektieren und prasentieren

2.3 (3) die Wirksamkeit von Losungsstrategien bewerten

2.3 (6) Verkniipfungen zwischen personlich oder
gesellschaftlich relevanten Themen und Erkenntnissen der
Chemie herstellen, aus unterschiedlichen Perspektiven
diskutieren und bewerten

2.3 (11) ihr Fachwissen zur Beurteilung von Risiken und
SicherheitsmalRnahmen anwenden

3.2.2.1 (6) Nachweise fur ausgewahlte Stoffe, lonen,
Strukturelemente und funktionelle Gruppen durchfiihren
und beschreiben ([...] Oxonium- und Hydroxidionen)

3.2.2.1 (8) Indikatoren zur Identifizierung neutraler, saurer
und alkalischer Losungen nutzen (ein Pflanzenfarbstoff,
Universalindikator, Thymolphthalein-Losung)

3.2.2.2 (3) Reaktionsgleichungen aufstellen
(Formelschreibweise)

3.2.2.2 (6) eine Saure-Base-Titration durchfiihren und
auswerten (Neutralisation)

3.2.2.2 (7) Berechnungen durchfiihren und dabei GroRRen
und Einheiten korrekt nutzen ([...]
Stoffmengenkonzentration)

— Aufstellen der Reaktionsgleichung in der Lewis-
Schreibweise, Bildung des Hydroxid-lons

— Zuordnung der Begriffe “Saure” und “Base”
(Teilchenebene)

Charakterisierung der alkalischen Losung auf der

Teilchenebene

Beispiele fir weitere alkalische Losungen
— Natronlauge

— Calciumhydroxidlésung

— alkalische Losungen im Alltag

Wasser-Molekdl als amphoteres Teilchen

Vergleich von Redoxreaktion und Sdure-Base-Reaktion
Donator-Akzeptor-Prinzip

Neutralisation
— Durchfihrung der Neutralisation
— Reaktionsgleichungen mit Lewis-Formeln

Einfliihrung der Stoffmengenkonzentration
n . mol

c=< in —

v 1
Saure-Base-Titration
— Durchfihrung der Titration

— Aufstellen der Reaktionsgleichung
— Konzentrationsberechnung
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