Mathematik - Schulcurriculum Klasse 5 @Z@ZW%W
UL

In Klasse 5 stellt der GroRteil des Inhaltes Wiederholung von Grundschulstoff dar. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen in den
ihnen bekannten Themen lernen, Inhalte abstrakter zu betrachten, weitergehende Probleme zu l6sen, Fachbegriffe zu
verwenden und den am Gymnasium (im Vergleich zur Grundschule) notwendigen Formalismus zu lernen.

Neben spielerischen Formen sind also vertiefende Ubungsphasen notwendig, die das Ziel haben, (Routine)Verfahren zu iiben
und formal korrekt zu arbeiten. Dartber hinaus muissen die Schulerinnen und Schiler mit den Arbeitsmethoden und dem
Arbeitstempo sowie den von ihnen erwarteten Kompetenzen wie Selbststandigkeit, Durchhaltevermégen und
Konzetrationsfahigkeit vertraut werden.

Abwechslungsreiche Methoden, Bezlige zur Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiler und Wettbewerbsformen (z.B. Mathe
ohne Grenzen junior) sorgen fiir entsprechende Motivation.

Eine Differenzierung kann und soll sowohl Uber die zur Verfliigung stehende Zeit als auch Uber den Schwierigkeitsgrad
verschiedener Aufgabenstellungen erreicht werden. Fir besonders mathematisch interessierte Schiilerinnen und Schiler sind
vertiefende Inhalte in der letzten Spalte mit dem Stichwort MINT vermerkt.

Dem Kopfrechnen ist genligend Zeit und Raum im Unterricht einzurdumen.

Prozessbezogene Inhaltsbezogene Konkretisierung, Differenzierung, Bemerkungen,




Kompetenzen

Kompetenzen

Vorgehen im Unterricht

Hinweise

1 Die natiirlichen Zahlen (18 Std. + 5 Std. zur Differenzierung)

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

3.1.1 Zahlbereiche erkunden

2.1 Argumentieren und Beweisen

2. eine Vermutung anhand von
Beispielen auf ihre Plausibilitat
priifen oder anhand eines
Gegenbeispiels widerlegen

(1) die Prinzipien des dezimalen
Stellenwertsystems im Vergleich zu
einem anderen Zahlensystem
beschreiben

Natiirliche Zahlen in der
Stellenwerttafel

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,den Aufbau des dezimalen Stellenwertsystems nutzen und seine
Struktur erkennen und verstehen (Einer, Zehner, Hunderter — als
Dreier-Gruppierung, Tausender, Zehntausender, Hunderttausender,
Million; Bundeln, Entbindeln)”

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

1. zwischen natdrlicher Sprache und
symbolisch-formaler Sprache der
Mathematik wechseln

3. zwischen verschiedenen
mathematischen Darstellungen
wechseln

5. Routineverfahren anwenden

(2) natiirliche Zahlen bis zur
Grolenordnung Billion lesen und
nach Horen in Ziffern schreiben

(18) Zahlenwerte und
GroRenangaben situationsgerecht
runden und gerundete Angaben
interpretieren

(6) [...] Zahlen und Punkte auf der
Zahlengeraden einander zuordnen
und [...] Zahlen vergleichen und
anordnen

GroRe Zahlen

Zahlen runden

Das Prinzip eines
Stellenwertsystems verstehen

Romische Zahlen

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,Zahlen bis 1.000.000 sprechen, lesen und in Ziffern schreiben”,
,,sich sicher im Zahlenraum bis 1.000.000 bewegen (zum Beispiel
Zahlen in Schritten, Zahlen der GréRe nach ordnen, Zahlen verorten”

2

Prinzipien entweder in Analogie (zum Dualsystem als
anderem Stellenwertsystem) oder kontrastierend (zum
romischen Zahlsystem als einem Nicht-
Stellenwertsystem) herausarbeiten

MINT: Umrechnung vom Bindirsystem ins
Hexadezimalsystem und umgekehrt

Wird in BNT evtl. benétigt bzw. Situationen kénnten
aus BNT entnommen werden

Differenzierungsmoglichkeiten:

- Romische Zahlen zum Selbstlernen
- Zweiersystem (erweitert auf beliebige
Zahlensysteme, Addition)

3.1.1 Mit [natiirlichen] Zahlen
rechnen

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der

(12) nattirliche Zahlen [...] schriftlich
addieren, subtrahieren,

Addieren und Subtrahieren

Addieren und subtrahieren von

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
,, schriftliche Verfahren der Addition, der Subtraktion, der




Mathematik umgehen

1. zwischennatirlicher Sprache und
symbolisch-formaler Sprache der
Mathematik wechseln

4.Berechnungen ausfiihren

5. Routineverfahren anwenden und
miteinander kombinieren

6. Algorithmen reflektiert anwenden

7. Ergebnisse und die Eignung des
Verfahrens kritisch prifen

2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und
Losungswege schriftlich
dokumentieren oder miindlich
darstellen und erlautern

multiplizieren [...]

(23) Fachbegriffe [...] Addition,
Subtraktion, Multiplikation [...] und
[...] Summand, Faktor, Minuend,
Subtrahend [...] verwenden

(11) einfache Rechnungen sicher im
Kopf durchfiihren, unter anderem um
Ergebnisse Gberschlagig zu
Gberprifen

(21) Rechnungen unter Verwendung
der Umkehroperation tGberpriifen

(27) einfache Aufgaben [...] durch
Ausprobieren oder
Rickwartsrechnen l6sen

natlrlichen Zahlen, auch schriftlich
Kontrolle durch Uberschlag
Subtraktion als Umkehroperation
Multiplizieren

Multiplizieren von natiirlichen
Zahlen, auch schriftlich

Kontrolle durch Uberschlag

Multiplikation wie auch der Division und der Division mit Rest
gelaufig ausfiihren und anwenden”

Einflhrung der Fachbegriffe

Bei Produkten maximal ein Faktor hochstens 3-stellig

Einflhrung der Fachbegriffe

Differenzierungsmaglichkeit:

»Schiler helfen Schillern” (Experten beauftragen)

(12) nattirliche Zahlen [...] schriftlich
[...] dividieren [...]

(23) Fachbegriffe fur [...] Division [...]
Dividend, Divisor verwenden

(11) einfache Rechnungen sicher im
Kopf durchfiihren, unter anderem
um Ergebnisse Uberschlagig zu
liberprifen

(21) Rechnungen unter Verwendung
der Umkehroperation tGberpriifen

(27) einfache Aufgaben [...] durch
Ausprobieren oder
Rickwartsrechnen l6sen

Dividieren

Dividieren von natirlichen Zahlen,
auch schriftlich

Division als Umkehroperation

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
schriftliche Verfahren der Addition, der Subtraktion, der
Multiplikation wie auch der Division und der Division mit Rest
gelaufig ausfiihren und anwenden”

Einfihrung der Fachbegriffe

Divisor maximal 2-stellig

Differenzierungsmoglichkeiten:

- ,Schiiler helfen Schilern” (Experten beauftragen)
- Freiarbeit

(19) die Genauigkeit von
Ergebnissen, die durch Rechnen mit
gerundeten Werten gewonnen

Rechnen mit gerundeten Werten

Keine exakte Begriindung des Rechnens mit
gerundeten Zahlen, aber intuitive Verwendung der
Regel von geltenden Ziffern




| wurden, bewerten

2 Messen (10 Std. + 4 Std. zur Differenzierung)

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

2.2 Probleme l6sen

11. das Problem auf Bekanntes
zurlickfihren oder Analogien
herstellen

13. Ergebnisse, auch
Zwischenergebnisse, auf Plausibilitat
oder an Beispielen priifen

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

5. Routineverfahren anwenden [...]

2.5 Kommunizieren

5. vorlaufige Formulierungen zu
fachsprachlichen Formulierungen
weiterentwickeln

6. ihre Ausfiihrungen mitgeeigneten
Fachbegriffen darlegen

(1) Messvorgéange und die
Verwendung von Einheitenerlautern

(2) in ihrem Umfeld Léngen, [...]
Massen, Zeitspannenmessen

(3) GroRenangaben durch
Mafzahlund Einheitdarstellen

(6) alltagsbezogene Reprasentanten
als Schatzhilfe fir GroRenangaben
verwenden

Messen und Schatzen von GréBen
aus der Erfahrungswelt

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,mit geeigneten Einheiten in allen relevanten GroRenbereichen
messen [...]“,

,GroRen [...] vergleichen, mit geeigneten Einheiten [...] messen,
GroRenangaben passenden Reprasentanten zuordnen und
umgekehrt, Messgerate sachgerecht nutzen, GroRenvorstellungen
beim Schatzen anwenden”

Praktisches Arbeiten mit Meterstab, Waage und
Stoppuhr

Differenzierungsmoglichkeit:

- Lernzirkel: GroRen (Pflicht-/Kiraufgaben)

Fermi-Aufgaben

(auch als Differenzierung moglich)

(4) die Bedeutung gangiger Vorsilben
wie zum Beispiel milli, centi, dezi,
kilo, Megaerklaren

(5) Einheitenfir Masse, Zeit (-
spanne), Geld, Ldngel...] verwenden
und umwandeln

Einheiten kennen und umwandeln
Langen (mm, cm, dm, m, km)
Massen (mg, g, kg, t, Mt)
Zeitspannen (ms, s, min, h, d)
Geldwerte (ct, €)

Kenntnis der Umrechnungszahlen

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,Langen (km, m, cm, mm), Geldwerte (€, Cent), Zeit (Jahr, Monat,
Woche, Tag, h, min, s), Gewichte (t, kg, g),GréRenangaben in
unterschiedlichen Schreibweisen darstellen und in benachbarte
Einheiten umwandeln, im Alltag vorkommende einfache
Bruchzahlen”

Einsatz einer Stellenwerttafel bei Langen und Massen

2.2 Probleme l6sen
2. Informationen aus den gegebenen

(8) mit GroRenangaben rechnen und
dabei Einheitenkorrekt anwenden

Rechnen mit GroBen

L BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange
zur Arbeits- und Berufswelt




Texten, Bildern und Diagrammen
entnehmen und auf ihre Bedeutung
flr die Problemldsung bewerten

13. Ergebnisse, auch
Zwischenergebnisse, auf Plausibilitat
oder an Beispielen priifen

Anwendungsaufgaben l6sen

Mit Zeitpunkten und Zeitspannen
rechnen

GrolRenangaben auch in Dezimalschreibweise und in im

1, 3
Alltag vorkommende einfache Bruchzahlen (E kg;z h)

Wahl sinnvoller Einheiten

Zeitzonen, Fahrplane

2.3 Modellieren
1. wesentliche Informationen
entnehmen und strukturieren

4. relevante GroRen und ihre
Beziehungen identifizieren

(7) Originallangen, Bildlangen oder
Mafstidbe im Zusammenhang mit
mapfSstéblichen Angaben berechnen

(8) mapstdbliche Zeichnungen
anfertigen, auch mit
selbstgewahltem, geeignetem
Mafsstab

MafRstab

Ermitteln und Anwenden von
MalRstdben

Malstédbliche Zeichnungen

VergroBern und Verkleinern

MafRstab bei Landkarten

http://www.schule-
bw.de/unterricht/faecher/mathematik/3material/sekl
Landesbildungsserver: Leitidee Messen

Bezug zur Geographie

3.1.5 Daten erfassen, darstellen und
auswerten

2.3 Modellieren
1. wesentliche Informationen
entnehmen und strukturieren

5. die Beziehungen zwischen diesen
Groflen mithilfe von Variablen,
Termen, Gleichungen, Funktionen,
Figuren, Diagrammen, Tabellen oder
Zufallsversuchen beschreiben

2.5 Kommunizieren
7. aus Quellen (Texten, Bildern und
Tabellen) und aus AuRerungen

(1) [...] eine Datenerhebung planen
und durchfiihren und dabei Urlisten,
Strichlisten, Hdufigkeitstabellen
anfertigen

Daten erfassen

Wir lernen uns im neuen
Klassenverband kennen: Herkunft,
Haustiere, Hobbies, ...

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,Daten in Beobachtungen, Untersuchungen und einfachen
Experimenten sammeln, strukturieren und in Tabellen, Schaubildern
und Diagrammen darstellen (Tabelle, Zeile, Spalte, Balken- oder
Sdulendiagramm)”

Differenzierungsmaoglichkeit:

Umfrage und Prasentation durchfiihren (auch mit unterschiedlichen
Aufgabenstellungen)



http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/mathematik/3material/sek1/messen/
http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/mathematik/3material/sek1/messen/

anderer mathematische
Informationen entnehmen

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

2. mathematische Darstellungen
zum Strukturieren von
Informationen, zum Modellieren
und zum Probleml6sen auswahlen
und verwenden

3. zwischen verschiedenen
mathematischen Darstellungen
wechseln

(3) Daten graphisch darstellen
Balken-, Séulen [...]-diagramm), ggf.
auch unter Verwendung von
Tabellenkalkulation

Daten darstellen

Bezug zum Basiskurs Medienbildung ,Produktion und
Prasentation” moglich (z.B. mittels eines
Tabellenkalkulationsprogramms)

L MB Produktion und Prdsentation

2.3 Modellieren

5. die Beziehungen zwischen diesen
Groflen mithilfe von Variablen,
Termen, Gleichungen, Funktionen,
Figuren, Diagrammen, Tabellen oder
Zufallsversuchen beschreiben

2.5 Kommunizieren

7. aus Quellen (Texten, Bildern und
Tabellen) und aus AuRerungen
anderer mathematische
Informationen entnehmen

(5) Daten aus vorgegebenen
Sekundarquellen (zum Beispiel
Texten, Diagrammen, bildlichen
Darstellungen) entnehmen

(7) Daten aus ihrer Erfahrungswelt
auch bei unterschiedlichen
Darstellungsformen auswerten,
vergleichen [...]

Mit Daten umgehen,
Datendarstellungen vergleichen

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
,Tabellen, Schaubildern und Diagrammen Informationen entnehmen
und diese Informationen deuten”

3 Figuren und Korper - Geometrische Grundbegriffe (12 Std. + 8 Std. zur Differenzierung)

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen




3.1.3 Geometrische Objekte und
Beziehungen identifizieren und
beschreiben Geometrische Objekte
zeichnen und konstruieren

2.4 Mit symbolischen, formalen

und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

8. Hilfsmittel (zum Beispiel [...]
Geodreieck [...]) problemangemessen
auswdhlen und einsetzen

2.5 Kommunizieren

5. vorlaufige Formulierungen zu
fachsprachlichen Formulierungen
weiterentwickeln

6. ihre Ausfiihrungen mit geeigneten
Fachbegriffen darlegen

(8) sicher mit Geodreieck, Lineal [...]
umgehen und damit geometrische
Objekte zeichnen

Strecke und Geraden

Erkennen und benennen von
Strecken und Geraden in
vorgegebenen ebenen Figuren und
Abbildungen

Eintragen von Strecken und Geraden
in vorgegebene Punktemuster

Linge einer Strecke
Abmessen von Streckenldngen

Zeichnen von Strecken vorgegebener
Lange

Gerade durch zwei Punkte

Bezeichnungen fiir Geraden und
Strecken

Gerade durch die Punkte P und Q: PQ

Strecke mit den Endpunkten P und Q: W

(Anmerkung: Differenzierung zwischen Strecke und
Streckenldnge fehlt im gewdhliten Schulbuch)

(1) Lagebeziehungen von Strecken
und Geraden (parallel, senkrecht)
mithilfe eines Geodreiecks
untersuchen

Orthogonalitdt und Parallelitat bei
Geraden

Einflihrung der Begriffe z. B. durch
Papierfaltungen

Geraden mithilfe des Geodreiecks
auf Orthogonalitat und Parallelitat
untersuchen

Optische Tauschungen zur Motivation des Nachpriifens

denkbar

(10) Orthogonalen, Parallelen |...]
mithilfe eines Geodreiecks zeichnen

Zeichnen von Orthogonalen und
Parallelen mithilfe des Geodreiecks

2.1 Argumentieren und Beweisen
4. in einer mathematischen Aussage

Transitivitdt bzw. Intransitivitdt sowie
Verknipfungen von Parallelitdts- und

Z. B.: ,Wenn g parallel h und h orthogonal k, dann ...




zwischen Voraussetzung und
Behauptung unterscheiden

5. eine mathematische Aussage in
einer standardisierten Form (zum
Beispiel Wenn-Dann) formulieren

13. Aussagen auf ihren
Wahrheitsgehalt prifen [...]

Orthogonalitatsrelation

(11) den Abstand zwischen Punkt
und Gerade bestimmen, [...] sowie
den Abstand zwischen Parallelen
bestimmen

Abstdnde

Abstand eines Punktes von einer
Geraden als kiirzeste Entfernung
Auch Einflihrung der Begriffe Lot und
LotfuBpunkt

Abstand zweier Parallelen

Bestimmung von Abstdnden mithilfe
des Geodreiecks

Erste einfache
Modellierungsaufgaben im
Zusammenhang mit
Abstandsbestimmungen

Bezug zu Malistab moglich

(4) Achsensymmetrie und
Punktsymmetrie bei Figuren
erkennen und die Symmetrieachse
beziehungsweise das
Symmetriezentrum identifizieren

(13) Achsenspiegelungen und
Punktspiegelungen durchfiihren

Achsensymmetrie bei Figuren
Symmetrieachse

Achsensymmetrie: Ausgehend z. B.
von Papierfaltungen

Untersuchung von Figuren auf
Achsensymmetrie und Identifikation
der Symmetrieachse

Achsenspiegelungen

Erzeugung achsensymmetrischer

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
,achsensymmetrische Figuren herstellen (zum Beispiel falten,
schneiden und zeichnen),

,die Achsensymmetrie ebener Figuren erkennen, beschreiben und
nutzen, auch aus ihrer Erfahrungswelt (Spiegelachse, symmetrisch)”,
,vorgegebene geometrische Figuren zu achsensymmetrischen
Figuren vervollstandigen”

MINT: Verkettung von Achsenspiegelungen z. B. mit
Geometriesoftware

Sprechweise bei Spiegelungen: Punkt und Bildpunkt




Figuren

Bestimmung des Bildpunktes durch Abmessen

Punktsymmetrie bei Figuren
Symmetriezentrum

Punktsymmetrie: Ausgehend z. B.
von einer Spielkarte (Halbdrehung)

Untersuchung von Figuren auf
Punktsymmetrie und Identifikation
des Symmetriezentrums

Differenzierung:

- Achsen- und/oder Punktsymmetrie selbststandig
erarbeiten.

Punktspiegelungen
Erzeugung punktsymmetrischer
Figuren

Bestimmung des Bildpunktes durch Abmessen

2.3 Modellieren
1. wesentliche Informationen
entnehmen und strukturieren

4. relevante GroRen und ihre
Beziehungen identifizieren

10. Die Ergebnisse aus einer
Modellierung in die Realitat
Ubersetzen

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

5. Routineverfahren anwenden und
miteinander kombinieren

(12) geometrische Objekte in
selbststandig skalierten
zweidimensionalen kartesischen
Koordinatensystemen darstellen

Arbeiten mit Koordinatensystemen

Ablesen von Koordinaten aus einem
Koordinatensystem

Sprechweise: Ursprung, x-Achse, y-
Achse, x-Koordinate und y-
Koordinate

Eintragen von Punkten in ein
Koordinatensystem

Vermischte Ubungen im Umfeld von
Parallelitat, Orthogonalitat,
Abstande, Achsen- und
Punktsymmetrie unter Verwendung
von Koordinatensystemen

Einfache Modellierungsaufgaben

http://www.schule-

bw.de/unterricht/faecher/mathematik/3material/sek1/

Landesbildungsserver: Leitidee Raum und Form

3.1.3 Geometrische Objekte und
Beziehungen identifizieren und
beschreiben Geometrische Objekte
zeichnen und konstruieren



http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/mathematik/3material/sek1/raum/
http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/mathematik/3material/sek1/raum/

2.2 Probleme l6sen

6. das Problem durch Zerlegen in
Teilprobleme oder das Einfiihren
von [...] Hilfslinien vereinfachen

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

8. Hilfsmittel ([...] Zirkel [...])
problemangemessen [...] einsetzen

(6) Kreise [...] identifizieren und
deren spezielle Eigenschaften
beschreiben

(8) sicher mit [...] Lineal und Zirkel
umgehen und damit geometrische
Objekte zeichnen

(9) Kreise bei vorgegebenem Radius
oder Durchmesser mithilfe eines
Zirkels zeichnen

Bezeichnungen am Kreis

Mittelpunkt, Radius, Durchmesser,
Kreislinie, Kreisflache

Zeichnen von Kreisen und
Kreisfiguren

Erstellen von Mustern
Zeichnen von Kreisen im
Koordinatensystem

Kreis als Ortslinie

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,ebene Figuren erkennen und benennen [...]"

Differenzierung:

- Eigenstandiges Erarbeiten des Themas oder Teile
davon und Umgang mit dem Zirkel.

Beschreibung von Punktmengen

Punktmengen durch Kreise und
durch Kreisfiguren aus zwei Kreisen
beschreiben

Z. B.: ,Markiere in der Zeichnung alle Punkte, die von A
(mindestens) 4 cm und von B (hochstens) 3 cm entfernt
sind.”

3.1.4 Zusammenhange beschreiben

(3) Punkte in ein Koordinatensystem
eintragen und die Koordinaten von
Punkten ablesen

3.1.1 Zahlbereiche erkunden

(6)[...] Zahlen und Punkte auf der
Zahlengeraden einander
zuordnenl...]

3.1.3 Geometrische Objekte und
Beziehungen identifizieren und
beschreiben

2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und
Losungswege [...] miindlich
darstellen und erlautern

(6) [...] Vierecke (Quadrat, Rechteck,
Raute, Drachenviereck,
Parallelogramm, Trapez)
identifizieren und deren spezielle
Eigenschaften beschreiben

Besondere Vierecke

Definierende Eigenschaften von
Quadrat, Rechteck, Raute,
Drachenviereck, Parallelogramm und
Trapez

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,ebene Figuren erkennen und benennen, auch in ihrer
Erfahrungswelt (Rechteck, Quadrat, Dreieck, Kreis)”,

,ebene Figuren beschreiben, untersuchen und

nach Eigenschaften sortieren (Ecke, Seite, parallel,

senkrecht)”,

,ebene Figuren herstellen und zeichnen (zum Beispiel frei Hand, mit




Bezeichnungen fiir Eckpunkte und
Seiten bei Vierecken

Klassifikation von Vierecken

Ergdnzen von Teilfiguren zu
besonderen Vierecken, auch im
Koordinatensystem

Symmetrieeigenschaften der
besonderen Vierecke

Beziehungen der besonderen
Vierecke untereinander

Formulierung von Allaussagen, z. B.
,Jede Raute ist ein Parallelogramm.”
Ubungsfeld zum Begriinden

Lineal, Geodreieck, Zirkel, kariertes und unliniertes Papier)”

MINT: Eigenschaften des Mittenvierecks eines
beliebigen Vierecks,

Eigenschaften der Diagonalen bei besonderen Vierecken

Insbesondere Gegenbeispiele zum Widerlegen einer
Aussage wie z.B. ,,Wenn ein Viereck gleich lange Seiten
hat, dann ist es ein Quadrat.”

3.1.3 Geometrische Objekte und
Beziehungen identifizieren und
beschreiben

2.5 Kommunizieren
6. ihre Ausfliihrungen mit
geeigneten Fachbegriffen darlegen

(7) vorgegebene Kérper (Quader,
Wiirfel, Prisma, Zylinder, Pyramide,
Kegel und Kugel) erkennen und
benennen

Geometrische Kérper
Klassifikation von Kérpern
Beispiele aus der Umwelt
Charakteristische Eigenschaften

Begriffe: Grundflache, Deckflache,
Seitenflache, Kante, Ecke, Spitze

Steckbriefaufgaben
Einfache Beziehungen unter Prismen

Formulierung von Allaussagen, z. B.:
Jeder Wirfel ist auch ein Quader,

Ausgehend von einer ganzheitlichen Betrachtungsweise
der Kérper

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,Korper erkennen und benennen, auch in ihrer Erfahrungswelt
(Quader, Wurfel, Kugel, Zylinder)”,

,Korper beschreiben, untersuchen und nach Eigenschaften sortieren
(Ecke, Kante, Flache)”

Z. B.: ,Ich sehe einen Korper, der hat 5 Ecken und 8
Kanten. Was kann das sein?“




jeder Quader ist auch ein Prisma.”

3.1.3 Geometrische Objekte
zeichnen und konstruieren

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

3. zwischen verschiedenen
mathematischen Darstellungen
wechseln

8. Hilfsmittel ( [...] Geodreieck [...])
problemangemessen auswahlen
und einsetzen

(14) Netze, Schrdgbilder, Grund- und
Aufrisse von Quadern und Wiirfeln
zeichnen

Schragbilder und Netze

Schragbilder von Wiirfeln und
Quadern zeichnen, auch einfache
daraus zusammengesetzte Kérper

Netze von Wiirfeln und Quadern
zeichnen

Grund- und Aufrisse zeichnen

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,Korper herstellen (zum Beispiel Kantenmodell, Volimodell,
Flachenmodell)”,

,Quader- und Wirfelnetze (zum Beispiel durch Abwickeln) herstellen,
zeichnen und untersuchen”

Visualisierung durch Einsatz von Kantenmodellen

(15) Zusammenhinge zwischen den
Darstellungsformen Netz, Schrigbild
und Modell bei geraden Kérpern
(Quader, Wiirfel, Prisma, Zylinder,
Pyramide und Kegel) herstellen

Zu vorgegebenen Korpern (Prisma,
Zylinder, Pyramide und Kegel) Netze
skizzieren

Vorgegebene Netze Korpern
zuordnen

Grund- und Aufrisse Kérpern
zuordnen

Lesen von einfachen, durch Grund-
und Aufriss gegebenen Bauplanen

Auch: Einfarbung von Kérpern und ihre Entsprechung
im Netz

Methode:
Bauen von Modellen

Auch als Differenzierung méglich, z.B. Zeichnen von
Schragbildern anhand gebastelter Modelle
unterschiedlicher Schwierigkeit.

Bezug zu MaRstab moglich

2.2 Probleme l6sen

Kirzeste Wege auf




3. durch Verwendung verschiedener
Darstellungen (informative Figur,
[...]) das Problem durchdringen oder
umformulieren

Quaderoberflachen

Ubungen zur Kopfgeometrie im
Zusammenhang mit Quader- und
Wairfelnetzen

4 Rechengesetze - Rechnen mit natiirlichen Zahlen (23 Std. + 3 Std. zur Differenzierung)

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

2.1 Argumentieren und Beweisen
1. in mathematischen
Zusammenhangen Vermutungen
entwickeln und als mathematische
Aussageformulieren

4. in einer mathematischen Aussage
zwischen Voraussetzung und
Behauptung unterscheiden

2.2 Probleme l6sen

5. durch Untersuchung von Beispielen
und systematisches Probieren zu
Vermutungen kommen und diese auf
Plausibilitat Gberprifen

3.1.1 Mit [natiirlichen] Zahlen
rechnen

Klammern
Mehrgliedrige Terme

Klammer hat Vorrang
Nicht: Minusklammer formal

Punkt vor Strichrechnung

Klammer vor Punkt vor
Strichrechnung,
nur fiir einfache Zahlterme

(14) Potenzen als Kurzschreibweise
eines Produkts erklaren und
verwenden sowie die Quadratzahlen
von 12 bis 202 wiedergeben und
erkennen

Potenzen

Quadratzahlen kennen und Potenzen
berechnen

Einflhrung Fachbegriffe

(23) Fachbegriffe [...] Basis, Exponent
verwenden

(20) natirliche Zahlen in
Zehnerpotenzschreibweise angeben

Zehnerpotenzen und grof3e Zahlen

Grol3e Zahlen in
Zehnerpotenzdarstellung, nicht




zwingend in Normdarstellung
Zehnerpotenzen als Abkiirzung der
Stufenzahlen

(3) Eigenschaften natiirlicher Zahlen
untersuchen (einfache Primzahlen
erkennen, Primfaktoren bestimmen,
Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3,5, 9, 10
anwenden)

Teiler und Vielfache

Teiler und Vielfache einer Zahl (in
Mengenschreibweise) auflisten

https://lehrerfortbildung-
bw.de/faecher/mathematik/gym/fb4/
ZPG IV: Prozessbhezogene Kompetenzen

Teilbarkeitsregeln
Endstellenregel (fir 2, 5, 10)
Quersummenregel (fir 3, 9)

Teilbarkeitsregel fur 6

Differenzierungsmaglichkeit:

- Teilbarkeitsregeln teilweise oder komplett selbst
erarbeiten

Primzahlen

Einfache Primfaktoren abspalten

Keine vollstandige Primfaktorzerlegung notwendig
Differenzierungsmoglichkeit:

- Sieb des Eratosthenes
- vollstandige Primfaktorzerlegung von Zahlen

Begriinden und Beweisen im Umfeld
der Teilbarkeitslehre

Erste Begegnung mit der
Formulierung ,Wenn-Dann“

3.1.4 Zusammenhange beschreiben

(2) einfache Muster (zum Beispiel
Zahlenfolgen) erkennen, verbal
beschreiben und diese fortsetzen

Zahlterme finden oder aufstellen

Zahlenfolgen als Muster erkennen
und fortsetzen

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
,GesetzmaRigkeiten in arithmetischen Mustern erkennen,
beschreiben und fortsetzen: Zahlenfolgen, strukturierte
Aufgabenfolgen®,

,arithmetische Muster selbst entwickeln, systematisch verdandern
und beschreiben”

3.1.1 Mit Zahltermen arbeiten



https://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/mathematik/gym/fb4/
https://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/mathematik/gym/fb4/

(22) Sachsituationen (auch aus der
Geometrie) durch Zahlterme
beschreiben

(26) [...] Zahlterme mit den
Fachbegriffen Summe, Differenz,
Produkt, Quotient, Potenz
beschreiben

(25) den Wert von Zahltermen mit
Klammern in einfachen Fallen
berechnen [...]

Zahlterme geschickt berechnen

Fachbegriffe fur Zahlterme
verwenden und nutzen

(24) bei der Berechnung von
Zahltermen Rechengesetze fir
Rechenvorteile nutzen

Rechengesetze verwenden

Klammer vor Potenz vor Punkt- vor
Strichrechnung
Nur fur einfache Zahlterme

Intuitive Verwendung der Rechengesetze fiir
Rechenvorteile, nicht formalisieren

(27) einfache Aufgaben [...] durch
Ausprobieren oder
Rickwartsrechnen l6sen

Zahlenratsel

Lésung von Gleichungen durch
Probieren oder Umkehroperation
finden oder erkennen

Z.B:3+0-=38

Methode: Prasentieren von HA

5 Ganze Zahlen — Addieren und Subtrahieren (12 Std.)

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

3.1.1 Zahlbereiche erkunden

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

1. zwischennatirlicher Sprache und
symbolisch-formaler Sprache der
Mathematik wechseln

3. zwischen verschiedenen
mathematischen Darstellungen

(4) ganze Zahlen zur Beschreibung
von Realsituationen verwenden,
insbesondere unter den Aspekten
Skala und Anderung

Negative Zahlen

Negative Zahlen im Zusammenhang
mit Skalen und Anderungen
(Temperatur, Kontostand,
Meereshohe)




wechseln

(6) [negative] Zahlen und Punkte auf
der Zahlengeraden einander
zuordnen und [negative] Zahlen
vergleichen und anordnen

(7) den Betrag einer Zahl angeben

Die Zahlengerade

Erweiterung des Zahlenstrahls zur
Zahlengeraden

Kleiner- und GroRBerrelation bei
ganzen Zahlen

Vollstdndiges Koordinatensystem

Gegenzahl und Betrag einer Zahl

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
,Zahleigenschaften und Zahlbeziehungen erkennen, beschreiben und
darstellen (gerade — ungerade Zahlen, Vorganger — Nachfolger,
Nachbarzahlen, die Halfte, das Doppelte, groRer als, kleiner als,
gleich, liegt ndher bei, liegt zwischen, runden)”

3.1.4 Zusammenhange beschreiben

(3) Punkte in ein Koordinatensystem
eintragen und die Koordinaten von
Punkten ablesen

3.1.1 Mit Zahlen rechnen

2.4 Mit symbolischen, formalen (17) [ganze] Zahlen [...] addieren,
und technischen Elementen der subtrahieren, multiplizieren,
Mathematik umgehen dividieren

4. Berechnungen ausflhren (11) einfache Rechnungen sicher im

7. Ergebnisse und die Eignung des Kopf durchfiihren, unter anderem
Verfahrens kritisch priifen um Ergebnisse Gberschlagig zu
liberprifen

(21) Rechnungen unter Verwendung

2.1 Argumentieren und Beweisen L .
g der Umkehroperation liberpriifen

1. in mathematischen
Zusammenhangen Vermutungen (27) einfache Aufgaben [...] durch
entwickeln [...] Ausprobieren oder
Rickwartsrechnen l6sen

Addieren und Subtrahieren von
ganzen Zahlen

Wiederholung der Fachbegriffe

Kontrolle der Rechnungen durch
Uberschlag

Addition und Subtraktion als
Umkehroperationen

Mehrgliedrige Ausdriicke verwenden

6 Flacheninhalte und Rauminhalte (11 Std. + 2 Std. zur Differenzierung)

Die Schulerinnen und Schuler konnen

‘ 3.1.2 Mit GroBen umgehen




2.1 Argumentieren und Beweisen
8.mathematische Verfahren und
ihre Vorgehensweisen erlautern und
begriinden

(1) Messvorgénge und die
Verwendung von Einheiten erlautern

(2) in ihrem Umfeld [...]
Flécheninhalte, [...] messen

(5) Einheiten fur [...] Fldcheninhalt
[...] verwenden und umwandeln

(6) alltagsbezogene Reprasentanten
als Schatzhilfe fir GroRenangaben
verwenden

(8) mit GroRenangaben rechnen und
dabei Einheiten korrekt anwenden

(11) die Formel fuir den Fldcheninhalt
eines Rechtecks mit dem
Grundprinzip des Messens erklaren

(12) die Formeln fur den
Fldcheninhalt eines Parallelogramms
und eines Dreiecks geometrisch
erklaren [...]

Flicheneinheiten
Vergleich von Flachen

Grundprinzip des Messens
Auslegen mit Einheitsquadraten und
abzahlen

Einheiten kennen und umwandeln
(mm?, cm?, dm?, m?,a, ha, km?)

Kenntnis der Umrechnungszahlen
zwischen benachbarten Einheiten

Zusammenhang zwischen
Flacheneinheiten

Formel fiir den Flacheninhalt eines
Rechtecks
Quadrat als Sonderfall

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
,den Flacheninhalt ebener Figuren durch Auslegen messen,
bestimmen und durch Zerlegen vergleichen”

Z. B. Karos, Quadratzentimeter, Quadratdezimeter

(9) den Umfang von Rechteck,
Quadrat, Dreieck, Trapez,
Parallelogramm [...] sowie den
Umfang zusammengesetzter Figuren
bestimmen

Umfang geradlinig begrenzter
Figuren

Auch bei gegebenem Umfang und
gegebener Lange einer Seite eines
Rechtecks die Lange der anderen
Seite ermitteln

MINT: Formel fiir Umfang des Rechtecks als
Veranschaulichung des Distributivgesetzes

MINT: Vergleich von Figuren mit gleichem Umfang

3.1.4 Zusammenhange beschreiben

(6) den dynamischen
Zusammenhang zwischen GroRen in
einfachen Situationen (Ldnge —
Umfang [...]) anschaulich erlautern

Veranderungen des Umfangs bei
Variation der Seitenlangen

Rechteck und Quadrat




3.1.3 Geometrische Objekte
zeichnen und konstruieren

(11) [...] bei Dreiecken Héhen
einzeichnen [...]

Flacheninhalt eines Vielecks
Anwendungsaufgaben

Wabhl sinnvoller Einheiten

Einfihrung des Begriffs Hohe (auch auRenliegend)

Differenzierungsmaglichkeit:

- Zusammengesetzte Rechteckflachen
unterschiedlicher Schwierigkeit

3.1.2 Mit Gr6Ben umgehen

2.5 Kommunizieren
1. mathematische Einsichten [...]
mundlich darstellen und erldutern

6. ihre Ausfliihrungen mit
geeigneten Fachbegriffen darlegen

(1) Messvorgéange und die
Verwendung von Einheiten erlautern

(2) in ihrem Umfeld [...] Volumina
[...]messen

Volumen
Bestimmung des Volumens

Volumenvergleich durch Zerlegung
und Zusammensetzen von Korpern

Grundprinzip des Messens,
die Volumeneinheit 1 cm3

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:

,den Rauminhalt von Kérpern vergleichen (zum Beispiel durch
Umfullen) oder mittels Einheitswirfeln bestimmen”

Z. B. Umfullen von Flissigkeiten oder Betrachten der
Flussigkeitsverdrangung (Einsatz von Messzylindern)

Ausfillen eines Korpers mit Einheitswirfelchen

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

4. Berechnungen ausfiihren

5. Routineverfahren anwenden [...]

(5) Einheiten fir [...]Volumen
verwenden und umwandeln

(6) alltagsbezogene Reprasentanten
als Schatzhilfe fir GroRenangaben
verwenden

(8) mit GroRenangaben rechnen und
dabei Einheiten korrekt anwenden

Volumeneinheiten

Einheiten kennen und umwandeln
(1 mm3,1cm3,1dm3, 1 m?)
Schatzhilfen fir die behandelten
Volumeneinheiten
Zusammenhang zwischen diesen
Volumeneinheiten

Erste Beispiele flir Umrechnungen

Visualisierung durch Einsatz eines 1 dm3-Wiirfel-
Modells, Riickgriff auf Lingeneinheiten




Weitere Volumeneinheiten:
11,1ml,1hl

Bei Flussigkeiten und Gasen;

Hinweis 11=1dm3
und 1 ml=1cm?3

Kenntnis der Umrechnungszahlen
zwischen Volumeneinheiten

Wiederholung: Umrechnung von Langen- und
Flacheneinheiten

3.1.2Bei Figuren und Kérpern
GroBen berechnen

2.1 Argumentieren und Beweisen
8. mathematische Verfahren und
ihre Vorgehensweisen erlautern und
begriinden

(14) die Formel fur das Volumen
eines Quaders mit dem Grundprinzip
des Messens erkldren

Berechnungen an Kérpern

Formel fiir das Volumen eines
Quaders, Wurfel als Sonderfall

Auch in Variablenschreibweise

2.2. Probleme l6sen

3. durch Verwendung verschiedener
Darstellungen (informative Figur,
[...]) das Problem durchdringen oder
umformulieren

6. das Problem durch Zerlegen in
Teilprobleme oder das Einflihren
von HilfsgréBen oder Hilfslinien
vereinfachen

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

4. Berechnungen ausfiihren

5. Routineverfahren anwenden [...]

(15) den Oberfldcheninhalt und das
Volumen von Wiirfeln und Quadern
und einfachen daraus
zusammengesetzten Koérpern
bestimmen

Oberflachen- und
Volumenberechnungen bei aus
Quadern und Wirfeln
zusammengesetzten Korpern

Sinnvolles Runden von Ergebnissen

Uberpriifung der Ergebnisse durch
Plausibilitatsbetrachtungen,
Vergleich mit alltagsbezogenen
Reprasentanten

Auch: Berechnung der Hohe eines
Quaders aus dem Volumen und den
Langen der Grundkanten sowie
Umfullprobleme (Invarianzprinzip),
hierbei Lésen von Gleichungen durch




7. Ergebnisse [...] kritisch prifen

Rickwartsrechnen

Anwendungs- und Problemaufgaben
im Zusammenhang mit
Volumenberechnungen

3.1.4 Zusammenhange beschreiben

2.1 Argumentieren und Beweisen
1. in mathematischen
Zusammenhangen Vermutungen
entwickeln und als mathematische
Aussage formulieren

9. beim Erldutern und Begriinden
unterschiedliche
Darstellungsformen verwenden
(verbal, zeichnerisch, tabellarisch,
formalisiert)

10. Beweise nachvollziehen und
wiedergeben

(6) den dynamischen
Zusammenhang zwischen Groflen in
einfachen Situationen (Ldnge —
Umfang — Fldcheninhalt — Volumen)
anschaulich erldutern

Dynamischer Zusammenhang

Zusammenhang zwischen der
Seitenlange eines Quadrats und dem
Flacheninhalt, zwischen der
Kantenldnge eines Wiirfels und dem
Volumen

Begriindungen beispielgebunden,

z. B.: ,,Wie verandert sich der
Flacheninhalt eines Quadrats bei
Verdreifachung der Seitenldange?”

7 Ganze Zahlen — Multiplizieren und Dividieren (12 Std.)

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Multiplizieren und Dividieren von
ganzen Zahlen

Multiplikation und Division als
Umkehroperationen

3.1.1 Mit Zahltermen arbeiten

2.4 Mit symbolischen, formalen
und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

(25) den Wert von Zahltermen mit
Klammern in einfachen Fallen
berechnen, [...]

Berechnen von Zahltermen

Klammer vor Punkt vor Strich




4. Berechnungen ausfiihren

5. Routineverfahren anwenden und
miteinander kombinieren

6. Algorithmen reflektiert anwenden

(26) einfache und
zusammengesetzte Zahlterme mit
den Fachbegriffen Summe, Differenz,
Produkt, Quotient, [...] beschreiben

Vereinfachen der Schreibweise

Fachbegriffe auch fiir Klammerterme
verwenden und nutzen

(24) bei der Berechnung von
Zahltermen Rechengesetze fir
Rechenvorteil benutzen

Zahlterme geschickt berechnen

Propaddeutische Verwendung der
Rechengesetze fiir Rechenvorteile,
nicht formalisieren

(27) einfache Aufgaben [...] durch
Ausprobieren oder
Rickwartsrechnen I6sen

Zahlenratsel

Lésung von Gleichungen ohne
Variable durch Probieren oder
Umkehroperation finden oder
erkennen

(22) Sachsituationen (auch aus der
Geometrie und bei Zahlenmustern)
durch Zahlterme beschreiben

3.1.4 Zusammenhange beschreiben

(2) Muster (zum Beispiel
Zahlenfolgen) erkennen, verbal
beschreiben und diese fortsetzen

Muster

Auch mit nicht-arithmetischem
Hintergrund, z. B. Anzahl sichtbarer
Seitenflachen bei
aufeinandergestapelten Wiirfeln,
Anzahl Diagonalen im n-Eck

Hinweis auf den Grundschulbildungsplan:
,GesetzmaRigkeiten in arithmetischen Mustern erkennen,
beschreiben und fortsetzen: Zahlenfolgen, strukturierte
Aufgabenfolgen®,

,arithmetische Muster selbst entwickeln, systematisch verdandern
und beschreiben”




